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Apresentacao

A Fundacdo Nacional de Saltde (Funasa), vinculada ao Ministério da Sadde de-
senvolve ha muitos anos agdes de satde publica e, tem como missao: “realizar acdes
de saneamento ambiental em todos os municipios brasileiros e de atencado a satde in-
digena, promovendo a satide publica e a inclusdo social, com exceléncia de gestao, em
consonancia com o Sistema Unico de Satde — SUS e com as metas de desenvolvimento
do milénio”.

Até 1999, a Funasa recebia demanda espontanea de apoio a estudos e pesquisas,
vindas de diversos pesquisadores, que eram realizados pela Instituicdo na forma de
contrato direto. Em 2000, a Funasa instituiu o Programa de Desenvolvimento Cientifico
Tecnolégico, propondo um processo proativo, visando encontrar solucdes para resolver
os problemas que limitavam suas agdes, bem como para o desenvolvimento de técnicas
que ampliassem a sua capacidade de atuacgao.

Na area de engenharia de satde publica foram elaborados editais de convocacao
com sugestoes recebidas, principalmente de técnicos da Funasa e com a aprovacgao do
Comité Cientifico de Pesquisas — Densp/Funasa/MS, recebendo a denominacgao de Pro-
grama de Pesquisa em Salde e Saneamento. As areas tematicas que constam no progra-
ma de pesquisa sdo as proprias agoes da Funasa: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos urbanos, gestdo em engenharia de satde publica, melhorias
sanitarias domiciliares, melhorias habitacionais para controle da doenga de Chagas e
engenharia de saltde publica para os povos indigenas e para as areas especiais.

Foi instituido o Comité Cientifico com a finalidade de selecionar e avaliar os pro-
jetos de pesquisa financiados pela Funasa, formado por representantes das instituicoes
vinculadas ao setor salide e saneamento e técnicos da Funasa. O Comité Cientifico é
subsidiado, nas suas decisoes, por pareceres de técnicos da Funasa e de consultores
ad-hoc.

Neste documento sdo apresentadas as pesquisas selecionadas e conveniadas por
meio dos Editais de Convocacdo 2000, 2001, 2003 e 2007. As pesquisas foram finan-
ciadas por intermédio de 67 convénios (um para cada pesquisa), no valor total de R$
4.458.902,84, com 41 instituicdes de 17 Unidades Federadas das regides Centro-Oeste,
Nordeste, Norte, Sudeste e Sul.

Este documento apresenta resumidamente a situacao das pesquisas financiadas (até
dezembro de 2009) pelo Programa de Pesquisa em Salide e Saneamento, referentes aos
Editais de Convocacdo 2000, 2001, 2003 e 2007.

Os Editais de 2000 e de 2001 estabelecem que os recursos dos convénios sejam
liberados em trés parcelas (primeira: 40%; segunda: 40% e a terceira 20%). O paga-
mento da terceira parcela esta condicionado a entrega e aprovacao do relatério final da
pesquisa.




Os Editais de 2003 e 2007 estabelecem que as libera¢des dos recursos sejam em uma
Gnica parcela.

Ap6s conclusdo das pesquisas e aprovadas para a divulgacao, pelo Comité Cientifico,
os relatérios finais sdo disponibilizados na integra na pagina da Funasa, http://www.funasa.
gov.br e os resumos executivos sao publicados nos Cadernos de Pesquisa em Engenharia
de Satde Publica da Funasa.

ATabela 1 apresenta as pesquisas candidatas, selecionadas, em andamento e conclu-
idas dos Editais de 2000, 2001, 2003 e 2007.

Tabela 1 — Pesquisas candidatas, selecionadas, em andamento e concluidas dos Editais
2000, 2001, 2003 e 2007, em 31 de dezembro de 2009

Pesquisas Beliial Edital Edital Edital Total
1 2000 2001 2003 2007

Candidatas 116 109

Selecionadas 9 18 25 15 67
Em andamento 3 15 18
Concluidas 9 18 22 49

Fonte: Funasa/Densp/Cgcot/Codet
Edital n® 001 (2000)

No primeiro Edital de Convocacgao foram recebidos 44 projetos de pesquisa, selecio-
nados e conveniados nove, que estdao concluidos. No Edital de 2000, os recursos disponi-
bilizados, empenhados, valores pagos e a pagar estao apresentados na tabela 2, e o grafico
1 apresenta os recursos distribuidos por regido geografica.

Tabela 2 — Recursos disponibilizados, empenhados, pagos e a pagar dos convénios do
Edital n® 01/2000, em 31 de dezembro de 2009

< Yy Valor Valor Valor Valor a
Areas tematicas . op ope
disponibilizado | empenhado pago pagar

Abastecimento de agua 360.000,00 248.292,86 233.536,14 14.756,72
Esgotamento sanitario 210.000,00 139.800,00 139.800,00 0,00
Residuos sélidos 90.000,00 0,00 0,00 0,00
Gestao em satide publica 80.000,00 49.961,00 49.961,00 0,00
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continuagao

< " Valor Valor Valor Valor a
Areas tematicas . o ore
disponibilizado | empenhado pago pagar

Melhorias sanitarias domi- 120.000,00 63.450,00  50.760,00 12.690,00

ciliares

Melhorias habitacionais 70.000,00 66.700,00 53.360,00 13.340,00
Salde dos povos indigenas 150.000,00 0,00 0,00 0,00
Total 1.080.000,00 568.203,86 527.417,14 40.786,72

Fonte:Funasa/Densp/Cgcot/Codet

Grafico 1 —Distribuicdo geografica dos recursos empenhados dos convénios do Edital
n® 1/2000, em 31 de dezembro de 2009

14,04

B Centro Oeste
B Nordeste
Sudeste

M Sul

Edital n® 001 (2001)

Com a publicacdo do Edital n® 001/2001 foram recebidos 55 projetos de pesquisa
e selecionados e conveniados 18, que estdo concluidos. A tabela 3 apresenta os recursos
disponibilizados, empenhados, pagos e a pagar dos convénios do Edital n® 01/2001, e o
grafico 2 apresenta os recursos financeiros dos projetos de pesquisa por regiao geografica.
Verifica-se que na regido norte ndo teve projeto selecionado.
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Tabela 3 — Recursos disponibilizados, empenhados, pagos e a pagar dos convénios do
Edital n® 01/2001, em 31 de dezembro de 2009

< o Valor Valor Valor Valor a
Areas tematicas . op epe
disponibilizado | empenhado pago pagar

Abastecimento de agua 390.000,00 351.782,39 334.246,13 17.536,26
Esgotamento sanitario 220.000,00 248.221,68  248,221,68 0,00
Residuos sélidos 300.000,00 296.978,00 296.509,37 468,83
Gestao em saude publica 50.000,00 61.928,80 61.928,80 0,00
Z‘le:r‘gs”as sanitdrias domi- 60 050 00 93.796,00  93.796,00 0,00

Salde dos povos indigenas ~ 240.000,00 76.670,00 60.981,90 15.688,10

Total 1.400.000,00 1.129.376,87 1.095.683,88 33.693,19
Fonte: Funasa/Densp/Cgcot/Codet

Gréfico 2 —Distribuicao geografica dos recursos empenhados dos convénios do Edital
n® 1/2001, em 31 de dezembro de 2009
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Edital n® 001 (2003)

Com a publicacao do Edital de 2003, foram recebidos 116 (cento e dezesseis) pro-
jetos de pesquisa e selecionados e conveniados 25 (vinte e cinco), sendo que 22 (vinte
e dois) estao concluidos. Os recursos disponibilizados e pagos pelo Edital de 2003 estao
demonstrados na Tabela 4 e no grafico 3 esta representada a distribuicao dos recursos pagos
aos convénios de pesquisa por regido. Verifica-se que ndo existe pesquisa selecionada na
regido norte, porém uma pesquisa que foi conveniada com a Universidade de Sdo Paulo
foi desenvolvida no Estado do Amazonas.
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Tabela 4 — Recursos disponibilizados e pagos dos convénios do Edital n® 01/2003, em

31 de dezembro de 2009

Areas tematicas

Valor

Abastecimento de agua
Esgotamento sanitario

Residuos so6lidos

Gestao em saude publica
Melhorias sanitarias domiciliares
Satde dos povos indigenas

Total

disponibilizado

760.000,00
200.000,00
150.000,00
235.000,00
100.000,00
140.000,00

1.585.000,00

624.237,72
172.654,52
103.987,92
373.880,28

49.969,00
139.885,95

1.464.615,39

Fonte: Funasa/Densp/Cgcot/Codet

Grafico 3 —Distribuicdo geografica dos recursos pagos dos convénios do Edital

n® 1/2003, em 31 de dezembro de 2009
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Edital n® 001 (2007)

No Edital de 2007 dos 109 projetos de pesquisa recebidos, 15 foram selecionados,
conveniados e estao em andamento. Na tabela 5 verifica-se que foram selecionadas projetos
de apenas trés areas tematicas contabilizando apenas 32% dos recursos disponibilizados
e no grafico 4, pode-se observar que ha a participacdo da regidao norte com 17,72% dos

recursos pagos.
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Tabela 5 — Recursos disponibilizados e pagos dos convénios do Edital n® 01/2007, em
31 de dezembro de 2009

Areas tematicas vl
disponibilizado

Abastecimento de agua 910.000,00 529.646,00
Esgotamento sanitario 400,000,00 564.750,00
Residuos sélidos 300.000,00 0,00
Gestao em satde publica 2.070.000,00 259.801,00
Melhorias sanitarias domiciliares 260.000,00 0,00
Saude dos povos indigenas 320.000,00 0,00
Total 4.260.000,00 1.354.197,00

Fonte: Funasa/Densp/Cgcot/Codet

Grafico 4 —Distribuicao geografica dos recursos pagos dos convénios do Edital n®
1/2007, em 31 de dezembro de 2009
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Projetos de pesquisa

Abastecimento de agua

Edital 2000

Titulo: Tecnologias ndo convencionais para o tratamento de agua para pequenas comu-
nidades, incluindo desinfeccao.

Objetivo geral: avaliar, identificar, desenvolver e/ou aperfeicoar tecnologias de trata-
mento de agua com baixo nivel de complexidade operacional e de manutencao, porém
com alta confiabilidade e eficiéncia, adaptada a realidade das pequenas localidades,
definindo os custos de implantacéao.

Executor: Universidade de Brasilia (UnB).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Cristina Célia Brandao.

Situacao: concluida.

Figura 1 — Instalagao piloto de filtragdo lenta. (a) vista geral; (b) detalhe do filtro lento.
Local: UnB




Titulo: Indicadores biol6gicos de qualidade da agua (coliformes totais, Escherichia coli e
Cryptosporidium) e o impacto das doencas de veiculagao hidrica: Estudo de caso - Parque
Cuiaba, Cuiaba/MT.

Objetivo geral: Avaliar a relagao entre as principais variaveis fisicas, quimicas, fisico-quimi-
cas e microbiolégicas exigidas para a potabilidade com a ocorréncia de doencas de veicula-
¢ao hidrica, investigando o grau de dependéncia entre essas variaveis e as epidemiolégicas
e destas com as caracteristicas socioecondmicas, culturais, sanitarias e ambientais.

Executor: Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Edna Lopes Hardoim.
Situacao: concluida.

Publicacao: 3° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica, (2009).

Titulo: Cemitérios como fonte potencial de contaminagao das aguas subterraneas. Regido
de Cuiaba e Varzea Grande/MT.

Objetivo geral: contribuir para o estudo dos fatores geolégicos, hidrogeologicos e de sa-
neamento que devem ser levados em consideracdo na implementacao de cemitérios em
clima tropical imido.

Executor: Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Coordenador do projeto de pesquisa: Renato Blat Migliorini.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 1° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2004).

Titulo: Potenciais fatores de risco a satde decorrentes da presenca de subprodutos de clo-
racdo na agua utilizada para consumo humano.

Objetivo geral: avaliar as condi¢des de geracdao de compostos organoclorados, os niveis de
risco de sua presenca na agua de abastecimento e a potencial relagio com o aparecimento
de tumores cancerigenos, bem como tecnologias de remocao desses compostos. Nesta pes-
quisa, toda a investigacdo experimental foi realizada utilizando-se como agude de estudo
aquele proveniente do acude Gavido situado no municipio de Pacatuba - CE.

Executor: Universidade Federal do Ceara (UFC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Valter Licio de Padua.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 1° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2004).
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Figura 2 — Esquema de funcionamento da ETA — Gaviao

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO DA ETA-GAVIAD

Edital 2001

Titulo: Dessalinizador para obtengdo de dgua potavel em pequenas comunidades, com
utilizagdo da tecnologia de troca idnica e energias alternativas.

Objetivo geral: desenvolver um projeto de dessalinizador de aguas para obtencdo de dgua
potavel, através da tecnologia de troca idnica utilizando-se resinas cationica e anionica,
onde se renovam os sais dissolvidos representados na forma de cations e anions que estao
presentes na agua e com uso de energias alternativas e avalia-lo. Verificar a aplicabilidade
do rejeito desse processo de dessalinizagao e a comparacao desse sistema com a tecnologia
da osmose reversa nas mesmas condi¢cdes de operagao.

Executor: Centro Federal de Educagdo Tecnolégica (Cefet-RN).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Andréa Lessa da Fonseca.

Situacao: em andamento.

Titulo: Producdo de agua potavel através de destilacdo solar natural (Piramide).

Objetivo geral: estudar e projetar um equipamento para tratamento de agua através do pro-
cesso de destilagao solar natural para aplicacdo em residéncias rurais ou isoladas. Objetivos
especificos: (1) construir e operar pilotos para producdo de dgua através da destilagao solar
natural de aguas salgada, salobra e doce contaminada; (2) determinar a melhor inclinagao
da cobertura de vidro do equipamento (piramide); (3) determinar a melhor lamina de agua
bruta no interior da base do equipamento (piramide) para uma maior producao; (4) estudar
a producao de agua em funcao das variagdes climaticas; (5) estudar a qualidade fisico-
quimica e bacteriolégica das aguas bruta e tratada; (6) determinar a melhor forma para as
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calhas de coleta de forma a evitar a reevaporagdo da agua produzida; (7) comparar uma
piramide invertida com a anterior na producao de agua, objetivando uma maior facilidade
na coleta da agua produzida e ao mesmo tempo coleta de dgua de chuva e; (8) projetar
um equipamento para potabilizacdo de agua através de destilacao solar natural para uma
producdo diaria = 8 litros.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Mauricio Luiz Sens.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 12 Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2004).

Figura 3 — Piramide — Producao de agua potavel

Reservatorio de Agua Bruta

Coleta de Agua Produzida

Titulo: Desempenho de uma ETA convencional na remocgao de protozoarios em aguas de
abastecimento.

Objetivo geral: avaliar o desempenho do processo de filtracdo rapida na remocao de
oocistos de Cryptosporidium spp e cistos de Giardia sp em agua para abastecimento. Foram
avaliadas as tecnologias ndao convencionais (filtragdo direta ascendente e descendente) em
escala piloto e a tecnologia convencional em escala real. Objetivos especificos: (1) projetar
e construir uma ETA com capacidade de 1 L/s para avaliar o desempenho da filtragdo rapida
na remogdo dos protozoarios Giardia spp e Cryptosporidium spp; (2) projetar, construir e
caracterizar o comportamento hidraulico de dois filtros descendentes e um ascendente para
avaliar o desempenho da filtracdo direta, em escala piloto, na remogdo dos protozoarios
Giardia sp e Cryptosporidium spp ap6s inoculagdo destes protozoarios no inicio da carreira
de filtracdo; (3) determinar as condigdes 6timas de pH e dosagem de sulfato de aluminio
através de experimentos em jarros (Jar Test); (4) padronizar uma metodologia para detecgdo e
enumeracgdo de Cryptosporidium spp e Giardia sp na dgua bruta, na dgua filtrada e na agua
de lavagem dos filtros; (5) verificar as correlacdes entre caracteristicas fisico-quimicas (cor,
turbidez, pH, alcalinidade) da 4gua bruta e filtrada com a presenca destes protozoarios.

Executor: Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).
Coordenador do projeto de pesquisa: Ricardo Franci Goncalves.

Situacao: concluida.
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Titulo: Efeitos de fatores fisicos e quimicos no crescimento de cianobactérias e proposicao
de técnicas de tratamento de agua para remocao de cianobactérias e cianotoxinas.

Objetivo geral: determinar pelos estudos de campo e de laboratério as principais caracte-
risticas ecofisiologicas de espécies de cianobactérias ocorrentes nos reservatérios a serem
estudados, visando identificar os fatores controladores do seu crescimento e dominancia na
comunidade fitoplanctonica; investigar e propor alternativas para processos de tratamento
de 4dgua de forma a otimizar a remocdo de cianobactérias e cianotoxinas, contribuindo
para o conhecimento dos mecanismos controladores das floragoes de cianobactérias em
reservatorios e para o controle dos problemas ambientais e de satide publica relacionados
a estas floragoes.

Executor: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR)).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Sandra Maria Feliciano de Oliveira e Azevedo.

Situacao: concluida.

Titulo: Deteccao simplificada de coliformes totais e Escherichia coli em amostras de agua
utilizando substrato cromogénico em microplacas e metodologia NMP.

Objetivo geral: desenvolver sistema simplificado de avaliacdo de densidade de coliformes
totais e Escherichia coliem amostras de aguas para abastecimento por meio da utilizagdo de
substratos cromogénicos e leitura em microplacas de 96 pogos com avaliacdo do nimero
mais provavel (NMP) adaptado para as condic¢bes de ensaio.

Executor: Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).
Coordenador do projeto de pesquisa: Sérvio Tulio Alves Cassini.
Situacao: concluida.

Publicacao: 3° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2009).

Figura 4 — Coleta de amostras positivas para Escherichia coli nos pogos de cartelas com
reacao MUG positiva
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Titulo: Potencial de floracdo de cianobactérias em um reservatorio de abastecimento do-
méstico no Estado do Espirito Santo (Reservatério Duas Bocas).

Objetivo geral: diagnosticar as condi¢des ambientais do reservatério Duas Bocas, utilizada
como manancial de abastecimento doméstico, pelo estudo integrado das cianobactérias
num ciclo anual, em especial aquelas potencialmente formadoras de floragoes e produtoras
de toxinas e fornecer subsidios para o conhecimento dos processos de floragdo de ciano-
bactérias, permitindo discussoes e testes com o uso da flotacdo como forma adequada de
tratamento da agua e propor estratégias de gerenciamento do reservatério, visando evitar a
ocorréncia de elevadas densidades de cianobactérias e algas fitoplanctonicas.

Executor: Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Valéria de Oliveira Fernandes.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 2° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2006).

Figura 5 — ETA piloto onde foram desenvolvidos os experimentos, ao lado da ETA Duas
Bocas, em campo, préximo a barragem

Edital 2003

Titulo: Avaliacdo da eficiéncia do protocolo de tratamento de agua utilizado na ETA Vila
C no controle de larvas de Limnoperna fortunei - mexilhao dourado.

Objetivo geral: realizar uma diagnose detalhada da eficiéncia sazonal dos protocolos de
rotina de tratamento de agua aplicados na Estacdo de Tratamento de Agua Vila C (Foz do
lguacu/PR) no controle de larvas de Limnoperna fortunei.

Executor: Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar).
Coordenador do projeto de pesquisa: Cleverson Vitério Andreoli.

Situacao: concluida.
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Figura 6 — Mexilhdo dourado. (a) formas do mexilhao; (b) incrustagdo na captagdo da
ETA Vila C do reservatério de Itaipu

: TmA T, I
"‘:\:-i""-”

Titulo: Desfluoretacdo de aguas subterraneas.

Objetivo geral: desenvolvimento de um filtro eficiente, de baixo custo, que possibilite a
desfluoretacao parcial de aguas subterraneas, até niveis permissiveis ao consumo humano,
conforme Portaria n.2 518/2004 do Ministério da Saude.

Executor: Universidade de Santa Cruz do Sul (Unisc).
Coordenador do projeto de pesquisa: Eduardo Lobo Alcayaga.
Situacao: concluida.

Produto: Manual técnico “Montagem e manutencao de filtros para desfluoretacao parcial
de aguas subterraneas”.

Figura 7 — Filtro para desfluoretacdo. (a) filtro instalado; (b) detalhes construtivos
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Titulo: Metodologia para localizagdo de obras superficiais e subsuperficiais de captacao
de 4gua pelo mapeamento de zonas de qualidade de 4gua (Maquasu).

Objetivo geral: realizacdo de mapa com zonas de maior a menor risco de salinizagao/sodi-
cidade pela classificacdo das aguas superficiais e subsuperficiais utilizando metodologia de
classificagdo do uso de agua para irrigacao da Classificacdo do Comité da Universidade da
Califérnia (UCCC), 1974 por alguns parametros fisico e quimicos da agua e balizado pelo
conjunto de informacdes do mapa de solo/drenagem dos 48 municipios contemplados com
barragens subterraneas, apoiada por informacoes da climatologia do local da regido do Cariri
e Borborema do Estado da Paraiba.

Executor: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).
Coordenador do projeto de pesquisa: José Dantas Neto.

Situacao: em andamento.

Titulo: Avaliacdo da filtragdo em miltiplas etapas para remogao de turbidez de aguas su-
perficiais (Fimertas).

Objetivo geral: avaliar a tecnologia de filtracdo em miltiplas etapas no tratamento de
aguas superficiais com presenca de alta turbidez destinadas ao abastecimento de pequenas
comunidades.

Executor: Universidade Federal de Goias (UFG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Eduardo Queija de Siqueira.

Situacao: Concluida.

Titulo: Avaliacao do rendimento, qualidade da 4gua produzida e custos de dessalinizadores
instalados no municipio de Poco Redondo/SE.

Objetivo geral: avaliar o rendimento, a qualidade da agua produzida e os custos de dessa-
linizadores instalados em Poco Redondo/SE.

Executor: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).
Coordenador do projeto de pesquisa: Mario Takayuki Kato.
Situacao: concluida.

Publicacao: 32 Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2009).

Figura 8 — (a) Dessalinizador de Flor da Serra; (b) Dessalinizador de Santa Maria
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Titulo: Adsorcao de cianotoxinas em diferentes matrizes.

Objetivo geral: contribuir para a melhoria da qualidade da dgua utilizada no abastecimento
publico pela remogao de cianotoxinas dissolvidas na dgua a partir da utilizagao de adsor-
ventes de baixo custo, no caso carvao ativado e argila esmectitica.

Executor: Instituto de Tecnologia de Pernambuco (ITEP).

Coordenadores do projeto de pesquisa: Renato José Reis Molica e Marta Maria Menezes
Bezerra Duarte.

Situacao: concluida.

Titulo: Utilizagcao de processos oxidativos avancados para remediacdo de aguas contami-
nadas com toxinas produzidas por cianobactérias.

Objetivo geral: verificar o potencial de alguns processos oxidativos avancados, como a
fotocatalise heterogénea e a sua versao eletroquimicamente assistida, a fotolise na presen-
ca de H,O, e os processos Fenton e Foto-Fenton, em relacdo a degradacao de substratos
padrdo caracteristicos de processos de contaminagdo por cianobactérias.

Executor: Universidade Federal do Parana (UFPR).
Coordenador do projeto de pesquisa: Patricio Peralta Zamora.

Situacao: concluida.

Titulo: Avaliacdo da aplicagao do diéxido de cloro no tratamento de dgua para consumo
humano.

Objetivo geral: subsidiar o processo de normalizacdo complementar e constante atualizacao
da Portaria n® 518/2004 do Ministério da Salde, particularmente em relagdo ao artigo 13,
que trata do controle de processo de desinfeccao e dos desinfetantes utilizados e avaliar a
aplicacao do diéxido de cloro na desinfeccao de aguas para consumo humano.

Executor: Universidade Federal de Vicosa (UFV).
Coordenador do projeto de pesquisa: Rafael Kopschitz X. Bastos.
Situacao: em andamento.

Titulo: Protecdo sanitaria das cisternas utilizadas na reservacao de agua pluviais para uso
domiciliar: aspectos técnicos e educacionais.

Objetivo geral: desenvolver e aperfeicoar solucdes técnicas e educacionais destinadas a
protecdo sanitaria de reservatérios de aguas pluviais utilizados no suprimento doméstico.
Objetivos especificos: (1) mapear e cadastrar as cisternas existentes na microrregiao do
Médio Jequitinhonha com registro das técnicas construtivas, volume armazenado, locali-
zagdo no terreno em relagdo a fossas e outros pontos de contaminagao, técnicas usadas na
protecdo sanitaria das cisternas, qualidade da agua e satisfacao das familias beneficiadas;
(2) monitorar a qualidade da agua de oito cisternas construidas ha mais de um ano e oito
cisternas recém-construidas, de modo a avaliar possiveis alteragdes na qualidade em funcao
do tempo de uso das cisternas; (3) comparar a eficiéncia e a adequagdo a realidade local
dos seguintes processos de desinfeccao: hipoclorito de sédio, hipoclorito de calcio, desin-
feccao solar e fervura da agua; (4) avaliar os riscos decorrentes da liberacdo de aluminio
contido no cimento utilizado na construcdo das cisternas em decorréncia da agressividade
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da agua da chuva associada ao pH relativamente baixo; (5) propor e divulgar alternativas
técnicas por meio de atividades educacionais junto a populagdo local para assegurar a
qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da agua reservada em cisternas; (6) elaborar
documentos técnicos com linguagem acessivel aos agentes comunitarios de satide com
orientagcdes relacionadas a construcdo, monitoramento e manutencao das cisternas com
vista a protecdo sanitaria das mesmas visando facilitar a disseminagdo do conhecimento
técnico e cientifico nas esferas local, regional e nacional; (7) capacitar estudantes de En-
genharia Civil para lidar com questdes relacionadas a captagdo e reservacao de agua de
chuva para consumo doméstico no semi-arido brasileiro, visando minimizar os problemas
relacionados a falta de 4gua na regido; (8) promover o intercambio técnico-cientifico entre
a Funasa, Universidade Federal de Minas Gerais, ABCMAC e prefeituras de municipios
localizados no semiarido brasileiro.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Valter Liicio de Padua.
Situacao: concluida.

Produtos: Manual “Cisterna de placas para captagdo de agua de chuva” e “Manual de
construgao do dispositivo para descarte da agua da primeira chuva”.

Figura 9 — Cisterna de placas para captagdo da agua de chuva

Titulo: Avaliacdo de métodos de remocao e inativagdo de formas de resisténcia de proto-
zoarios parasitos da agua.

Objetivo geral: comprovar a eficiéncia ou nao das metodologias, dos parametros operacio-
nais e dos produtos quimicos empregados na remocao de protozoarios (Giardia duodenalis,
Cryptosporidium sp.) da agua de abastecimento publico que podem representar agravo sério
a saude de populagdes. Para testar a eficiéncia dos métodos de inativacdo de protozoarios
serdo utilizados métodos convencionais e moleculares.

Executor: Universidade Federal do Parana (UFPR).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Vanete Thomaz Soccol.
Situacao: concluida.

Produto: 3° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pablica (2009).
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Edital 2007

Titulo: Aplicacao da eletrodialise para remogao de compostos nitrogenados em aguas para
abastecimento publico.

Objetivo geral: investigar a aplicacdo da técnica de eletrodialise (ED) na remocdo de
N-amoniacal e N-nitrato de aguas subterraneas utilizadas no abastecimento publico. O
principal produto deste projeto devera ser o estabelecimento de condi¢cdes adequadas
a aplicacdo da eletrodialise ao tratamento das aguas subterraneas. O desenvolvimento
tecnolégico associado a este projeto representa uma inovagao em termos de processos de
tratamento de agua para abastecimento publico no Brasil. Para o estudo do tratamento das
aguas, as taxas de remogdo de compostos nitrogenados serdao avaliadas para a determinagao
da eficiéncia do processo de eletrodialise.

Executor: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Andréa Moura Bernardes.

Situacao: em andamento.

Titulo: Combate as perdas fisicas de agua na rede de distribuicao de um sistema publico.

Objetivo geral: estudar as possibilidades de minimizacao das perdas fisicas (vazamentos)
em um setor do sistema de distribuicao de agua de Cuiabd/ MT. Utilizando o modelo Epanet
2.0 (Rossman (2000)) na modelagem do comportamento hidraulico do setor.

Executor: Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Gilson Alberto Rosa Lima.

Situacao: em andamento.

Titulo: Sistema simplificado de tratamento de agua para remogao de cor a ser utilizada nas pe-
quenas comunidades rurais na Amazonia utilizando plantas como coagulante natural (Star).

Objetivo geral: desenvolver sistema de tratamento de agua utilizando-se plantas visando a
remocado de cor que possa ser aplicado nas pequenas comunidades amazonicas.

Executor: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa).
Coordenador do projeto de pesquisa: Ezio Sargentini Janior.

Situacao: em andamento.

Titulo: Aprimoramento de tecnologia de potabilizacdo para remocado de microalgas, cia-
nobactérias e cianotoxinas presentes em mananciais de captacao superficial eutrofizados
por filtracao direta com filtro autolimpante.

Objetivo geral: estudar um sistema de tratamento de aguas para a remogao de microalgas,
cianobactérias e cianotoxinas, presentes em mananciais de captacao superficial eutrofizados
através da tecnologia Filtragao Direta com Filtros Autolimpantes.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Coordenador do projeto de pesquisa: Mauricio Luiz Sens.
Situacao: em andamento.
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Figura 10 — Construcao do filtro autolimpante

Titulo: Uso associado de técnicas computacionais e de experimentacdo voltado ao geren-
ciamento de perdas em sistemas de abastecimento de agua.

Objetivo geral: desenvolver um protocolo de agoes para avaliacdo das perdas (reais e apa-
rentes) nos sistemas de abastecimento de agua apoiado em tecnologias computacionais de
baixo custo (software livre) e da experimentagdo em campo (equipamentos nacionais).

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Peter Batista Cheung.

Situacao: em andamento.

Esgotamento sanitario

Edital 2000

Titulo: Aplicacdo controlada de agua residuéria e lodo de esgoto, no solo para melhorar e
incrementar a agricultura do semiarido nordestino.

Objetivo geral: desenvolver estudos de campo que demonstrem a viabilidade do uso con-
trolado de aguas residuarias domésticas, tratadas por lagoas de estabilizacdo, na irrigacao
de culturas de interesse econdmico da regido nordestina; monitorar, de modo sistematico,
a qualidade fisico-quimica das aguas residuéarias utilizadas particularmente com relacao a

26 Fundagdo Nacional de Satde




(1) contaminagdo por microorganismos patogénicos da cultura selecionada; (2) salinizacao
do solo e contribuir para o progresso da desertificacao; e (3) propor o método adequado
de irrigacdo para minimizar os riscos de contaminacdo do trabalhador e do consumidor
final do produto.

Executor: Universidade Federal de Campina Grande (UFCQ).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Annemarie Konig.

Situacao: concluida.

Figura 11 —Experimento de aplicacdo de agua residuaria e lodo de esgoto na cultura de
algodao conduzido em casa de vegetacao

Titulo: Estudo de processos aplicados ao tratamento de efluentes de servicos de satide com
énfase na etapa de remocao de organismos patogénicos.

Objetivo geral: verificar a eficiéncia e a toxicidade gerada pelos processos de desinfeccao
com cloro e 0zonio aplicados ao tratamento de efluente hospitalar. Objetivos especificos: (1)
avaliar a inativacao de coliformes totais, Escherichia coli e Enterococcus sp. ap6s processo
de desinfeccao; (2) testar o desinfetante liquido hipoclorito de sédio; (3) avaliar o proces-
so de ozonizagao para desinfeccao; (4) verificar a toxicidade aguda em Daphnia similis
do efluente antes e ap6s os processos de desinfeccao; (5) testar o processo de contatores
biolégicos rotatérios para remocao de matéria organica visando aumento da eficiéncia do
processo de desinfeccdo.

Executor: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Coordenador do projeto de pesquisa: Luiz Olinto Monteggia.

Situacao: concluida.

Programa de Pesquisa em Satde e Saneamento 27




Figura 12 —Tratamento de efluentes de servico. (a) desinfeccdo com ozoénio; (b) remocao
de matéria organica por contator biolégico rotatério

(a)

Edital 2001

Titulo: Desenvolvimento de sistema compacto para tratamento de esgotos domésticos
oriundos de populagdes dispersas ou de pequenas comunidades em areas rurais. Siscote.

Objetivo geral: desenvolver um sistema compacto para tratamento de esgotos domésticos
(Siscote) oriundos de populacdes dispersas ou de pequenas comunidades em areas rurais,
capaz de promover uma eficiente remocao de s6lidos e matéria organica e de se constituir
em uma alternativa mais atrativa, dos pontos de vista técnico, econdmico, social e ambien-
tal, que as tecnologias atualmente empregadas.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMQG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Carlos Augusto de Lemos Chernicharo.
Situacao: concluida.

Publicacao: 2° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Puablica (2006).
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Figura 13 —Sistema compacto de tratamento de esgotos (Siscote). (a) configuracdes 1 e 2;
(b) configuragoes 3 e 4
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Titulo: Disposicao no solo como alternativa de tratamento e p6s-tratamento de esgoto do-
méstico para pequenas comunidades.

Objetivo geral: oferecer uma alternativa de tratamento de esgoto doméstico para pequenas
comunidades rurais pela disposicao no solo, tendo em vista a promog¢do de uma melhor
tratabilidade dos esgotos domésticos ali gerados, quer como suplemento de sistemas indi-
viduais existentes ou como sistema de tratamento biolégico em locais que se encontram
assim desprovidos. Além de oferecer um eficiente sistema de tratamento, pretende-se ve-
rificar as potencialidades dos afluentes para reuso em culturas de fins alimentares locais,
procurando adequadas metodologias de aplicacdao de forma a resguardar a qualidade da
cultura, o meio ambiente e a satide do homem.

Executor: Universidade Federal do Ceara (UFC).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Sandra Tédde Santaella.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 1° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2004).

Titulo: Simulacdo matematica de impactos ambientais sanitarios da disposicao final de
efluentes ndo tratados em corpo receptor. Estudo de caso: sub-bacia do Arroio Demétrio,
bacia hidrografica do Rio Gravatai (RS).

Objetivo geral: avaliar e projetar a qualidade sanitaria da sub-bacia do Arroio Demétrio,
integrante da bacia do rio Gravatai, na Regido Metropolitana de Porto Alegre. Objetivos
especificos: (1) avaliar a qualidade das 4guas da sub-bacia do Arroio Demétrio e suas relacdes
com o uso e cobertura do solo; (2) identificar, quantificar, projetar e zonear a contaminacao
das aguas superficiais da sub-bacia do Arroio Demétrio; (3) subsidiar recomendacdes de
recuperacao da sub-bacia, com base em fundamentos ecotecnolégicos.

Executor: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Coordenador do projeto de pesquisa: Sérgio Jodo de Luca.
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Situacao: concluida.

Produto: Curso "Simulagao matematica dos impactos sanitarios dos efluentes ndo tratados
em corpo receptor".

Edital 2003

Titulo: Contribuigdes ao desenvolvimento de concepgdes alternativas de tanques sépticos.

Objetivo geral: encaminhar contribuigdes para o desenvolvimento de concepgoes alterna-
tivas de tanques sépticos que apresentem maior eficiéncia na remog¢ao de matéria organica
e patdégenos que os tanques projetados pela NBR 7229.

Executor: Universidade Federal do Parana (UFPR).
Coordenador do projeto de pesquisa: Daniel Costa dos Santos.

Situacao: concluida.

Figura 14 —Sistema de tanque séptico e biofiltro aerado submerso. (a) fluxograma;
(b) tanque séptico modificado com cortinas
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Titulo: Promocao de saneamento ambiental em pequenas comunidades e regides carentes.

Objetivo geral: propor metodologias de educagdo ambiental que permitam divulgar e
acompanhar as familias com relacdo a educagdo para o saneamento ambiental utilizando
como fonte de acompanhamento os agentes comunitarios de satide do municipio de Antonio
Carlos, situado na regido metropolitana de Florianépolis.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Harrysson Luiz da Silva.

Situacao: concluida.

Titulo: Arranjos tecnolégicos para tratamento de esgotos sanitarios de forma descentrali-
zada (Ated).

Objetivo geral: estudar quatro diferentes arranjos tecnolégicos de sistemas de tratamento
de esgotos domésticos, visando a elaboracdo de um guia que possibilite o embasamento
de agentes comunitarios na promocao de melhorias na qualidade de vida da populacao
existente em zonas dispersas — periferias, areas rurais e assentamentos. Objetivos especificos:
(1) identificar os arranjos dos sistemas de tratamento de esgotos domésticos mais adequados
para as diferentes caracteristicas naturais existentes (declividade, nivel do lencol freatico,
solo etc.) que possam ser utilizados na promogao do saneamento descentralizado em zonas
dispersas — periferias, areas rurais, assentamentos etc; (2) aplicacao da tecnologia de reatores
do tipo biofiltros aerados submersos, com os meios suportes - cascas de ostras e tampas de
polietileno, no tratamento de efluentes de um Tanque Séptico, e avaliagdo dos processos
de implantacdo, partida, operacdo e monitoramento do sistema;(3) pesquisar e avaliar trés
sistemas de tratamento de efluentes ja existentes: Tanque Séptico + Filtro Plantado com
Macrdéfitas de Fluxo Horizontal; Lagoa Anaerébia + Filtro Plantado com Macréfitas de Fluxo
Vertical; e Tanque Séptico + Filtro de Areia; (4) estabelecer parametros de projeto, constru-
¢do e operacao das unidades estudadas; (5) caracterizar os efluentes gerados, e analisar as
potencialidades e niveis de depuracdo atingidos em cada arranjo dos sistemas propostos;
(6) definir um plano de manutencado adequado para cada sistema de tratamento estudado;
(7) elaborar um guia que possibilite o embasamento de agentes comunitarios na promogao
de melhorias na qualidade de vida da populacao existente em zonas dispersas — periferias,
areas rurais e assentamentos.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Luiz Sérgio Philippi.
Situacao: concluida.

Produto: Guia “Arranjos tecnolégicos para tratamento de esgotos sanitarios de forma des-
centralizada”.

Programa de Pesquisa em Satde e Saneamento 31




Figura 15 —Arranjos tecnolégicos para tratamento descentralizado de esgotos sanitarios.
(a) preenchimento dos biofiltros aerados submersos: cascas de ostras e tampas
de polietileno; (b) filtro plantado com macréfitas vertical; (c) filtro plantado
com macrodfitas horizontal;(d) filtro de areia
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Titulo: Saneamento ambiental em comunidades rurais do entorno do Parque Estadual do
Rio Preto, Vale do Jequitinhonha.

Objetivo geral: propor metodologia de educagao ambiental com relagdo a educacao para
o saneamento ambiental, com atuagao dos Agentes Comunitarios de Sadde.

Executor: Faculdades Federais Integradas de Diamantina (Fafeid).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Rosana Passos Cambraia.

Situacao: concluida.
Edital 2007

Titulo: Pés-tratamento de esgotos usando filtro raiz em areas alagaveis.

Objetivo geral: implantacao de protétipos de sistemas de pés-tratamento de esgotos ana-
erdbios utilizando a tecnologia de filtro raiz e definindo os parametros de projeto para a
tecnologia em areas de varzea.

Executor: Fundagao Centro de Analise, Pesquisa e Inovacao Tecnolégica (Fucapi).
Coordenador do projeto de pesquisa: Alex Fabiano Ribeiro de Magalhaes.

Situacao: em andamento.
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Titulo: Avaliacdo operacional e da eficiéncia de lagoas de estabilizacdo do estado do RN
(Alern).

Objetivo geral: os sistemas de lagoas de estabilizagdo podem tratar pequenas ou médias
quantidades de dguas residudrias, domésticas ou industriais. No entanto, o seu projeto ainda
é baseado em dados obtidos em sistemas piloto. Estudos sobre a eficiéncia de tais sistemas
devem, portanto, considerar as condi¢des de cada local e a qualidade que o efluente final
deve atingir e a escala do projeto. Nesse tipo de sistema o conhecimento da operacdo pode
auxiliar no estudo desta eficiéncia e o monitoramento continuo de sistemas em escala real
pode fornecer dados para projetos futuros. Considerando a necessidade de maior conhe-
cimento dos fatores envolvidos na construcdo e operacdo de lagoas de estabilizacdo, o
presente projeto tem como objetivo geral desenvolver metodologias de avaliacdao opera-
cional e de desempenho de sistemas de lagoas de estabilizacdo com vistas a obtencao de
parametros regionais de projetos.

Executor: Centro Federal de Educacdo Tecnolégica do Rio Grande do Norte (Cefet/RN).
Coordenador do projeto de pesquisa: André Luis Calado Aratjo.

Situacao: em andamento.

Titulo: Tecnologia de tratamento de lodo de tanque séptico unifamiliar conjuntamente
com residuos sélidos organicos para municipios de pequeno porte do semiarido paraibano/
Tectraloro.

Objetivo geral: desenvolver e aplicar tecnologia de baixo custo e facil operacionalizagao
para tratamento e disposicao final de lodo proveniente de tratamento de esgotos por tanque
séptico unifamiliar para municipios de pequeno porte, localizados no semiarido paraiba-
no, visando mitigar e/ou prevenir os impactos negativos sob o meio ambiente e a satide
humana e produzir biofertilizante de boa qualidade sanitaria.

Executor: Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
Coordenador do projeto de pesquisa: José Tavares de Sousa.

Situacao: em andamento.

Titulo: Alternativas de gerenciamento seguro de lodos de esgotos sob a ética do saneamento
descentralizado.

Objetivo geral: pesquisar alternativas para o gerenciamento seguro de lodos, gerados em
unidades de tratamento de esgotos sanitarios tipo Tanques Sépticos, sob a 6tica do sanea-
mento descentralizado, ou seja, buscando atender as demandas de pequenas comunidades
ou unidades residenciais. Sobre o gerenciamento seguro de lodos, busca-se o estudo de
alternativas de tratamento eficientes, principalmente com relagcdo a remocao de microorga-
nismos patogénicos. Além do tratamento, serdao focados aspectos de operacao e manutengcao
do sistema, como periodicidade de descarte, e destinacao final segura do lodo tratado com
vistas ao reuso do biossélido gerado in loco ou destinacao final.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Luiz Sérgio Philippi.

Situacao: em andamento.
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Titulo: Avaliacdo e analise comparativa de trés diferentes sistemas de Wetlands - fluxo
superficial, vertical e subsuperficial - utilizados para o tratamento de efluentes pluviais
contaminados por poluicao de origem difusa, para o tratamento de esgotos brutos e para
o pos-tratamento de efluentes de reatores Uasb.

Objetivo geral: avaliagcdo do desempenho e dos mecanismos fisico-quimicos e biolégicos
de remogdo que atuam nos trés principais sistemas de wetlands existentes: fluxo superfi-
cial, fluxo vertical e fluxo subsuperficial - utilizados para o tratamento de efluentes pluviais
contaminados por poluicao de origem difusa, para o tratamento de esgotos brutos e para
o pos-tratamento de efluentes de reatores Uasb.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Marcos Von Sperling.

Situacdao: em andamento.

Titulo: Adaptacdo de parametros de projeto para lagoas de estabilizagdo aplicaveis as
condicdes climaticas da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, regiao Meio-Oeste do estado
de Santa Catarina/Lagpeixe.

Objetivo geral: monitorar lagoas de estabilizagdo, por meio de analises fisico-quimicas
e biolégicas, relacionando a performance de tratamento com as caracteristicas de cons-
trucao e operacao das unidades de tratamento em conjunto com os dados climéaticos na
Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe, com vistas a determinagao de parametros de projeto
(taxas de aplicagdo — volumétrica e superficial, coeficiente de remocdo de DBO e tempo
de retencao hidraulico) passiveis de serem reproduzidos as novas unidades de tratamento
a serem implantadas na bacia.

Executor: Universidade do Oeste de Santa Catarina (Unoesc).
Coordenador do projeto de pesquisa: Pablo Heleno Sezerino.

Situacdao: em andamento.

Figura 16 —Lagoa de estabilizacao
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Gestao em Engenharia de Satde Pablica

Edital 2000

Titulo: Exclusdo sanitaria em Belo Horizonte (MG): caracterizacdo e associacao com indi-
cadores de saude.

Objetivo geral: realizar um estudo epidemiolégico tipo quase experimental, objetivou
avaliar o risco para a satide de populagdes que residem em areas destituidas de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario na cidade de Belo Horizonte, empregando
um conjunto de indicadores de satde.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMQG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Léo Heller.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 1° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2004).

Edital 2001

Titulo: Avaliagdo da relevancia da supervisao da Funasa no desempenho de estacdes de
tratamento de dgua operadas por autarquias municipais no estado de Minas Gerais.

Objetivo geral: avaliar o desempenho de doze estacdes de tratamento de agua, operadas
tdo-somente por autarquias municipais, balizando-se nos dados diarios de operagao refe-
rentes aos anos de 2001 a 2003. A partir dos dados de turbidez da 4gua decantada — como
indicador da eficiéncia da coagulagao-floculagao — e da agua filtrada, idem da remogao
de protozoarios e patogénicos em geral, tencionou-se hierarquizar os diversos fatores in-
tervenientes no desempenho das estacoes de tratamento e fornecer as administracdes dos
sistemas de abastecimento subsidios para incremento da performance e para ampliagdes
das unidades potabilizadoras. Por fim, a pesquisa visou também avaliar o impacto da su-
pervisao da Fundacdo Nacional de Satde no desempenho das estacdes de tratamento de
agua em relagdo as autarquias municipais que nao contaram com tal suporte técnico.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Marcelo Libanio.
Situacao: concluida.

Publicacao: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2009).

Titulo: Uso de indicadores qualiquantitativos na avaliagao dos servicos de saneamento na
cidade de Salvador/Bahia.

Obijetivo geral: conceber e aplicar um sistema de indicadores qualiquantitativos para avaliar
os servicos de saneamento na cidade de Salvador.

Executor: Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Coordenadora do projeto de pesquisa: Patricia Campos Borja.
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Situacao: concluida.

Publicacdo: 1° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2004).

Edital 2003

Titulo: Representacdes e praticas sociais ligadas a gestao da dgua — Redgua.

Objetivo geral: determinar processos subjacentes aos conhecimentos e comportamentos da
populacao implicados pelas politicas e acdes relativas ao abastecimento de agua. Obijetivos
especificos: (1) estudar a percepcao do recurso agua; (2) avaliar a apreciagao dos sistemas
de abastecimento (percep¢ao da qualidade e custo, indicagao dos problemas de dgua sub-
terranea e de superficie e os riscos sanitarios); (3) demonstrar diferencas e similaridades de
valores referenciais em relacdo as instancias de gestao do recurso agua.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Ariane Kuhnen.

Situacao: concluida.

Titulo: Tecnologia de sistemas condominiais de esgotos. Uma avaliagdo de sua aplicacéo
em cidades de diferentes portes.

Objetivo geral: avaliar a TCE (tecnologia condominial de esgotos) em cidades de diferentes
portes populacionais com modelos diferenciados de gestao, a partir de métodos de avalia-
¢ado quantitativos e qualitativos.

Executor: Universidade Federal da Bahia (UFBA).
Coordenador do projeto de pesquisa: Augusto Fernandes Carvalho Sa de Oliveira.
Situacao: concluida.

Publicacao: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2009).

Figura 17 — Modelos convencional e condominial de sistemas de esgotamento sanitario
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Titulo: Percepgdes e usos da agua em pequenas comunidades: uma perspectiva antropolégica.

Objetivo geral: compreender as agdes de saneamento publico, notadamente de implemen-
tacdo de sistemas de abastecimento de 4gua, em suas conexdes e seus desdobramentos no
modo de vida nas condic¢des de satde das populacdes envolvidas. Visa, ainda, a contribuir
para a critica qualitativa dos indicadores de vigilancia ambiental em satde usualmente
presentes nas avaliacdes das politicas deste setor e para a melhor compreensao por parte
dos prestadores de servico da relacdo entre a agua e a protecdo da satide humana.

Executor: Universidade de Brasilia (UnB).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Carla Costa Teixeira.

Situacao: concluida.

Titulo: Programas municipais de coleta seletiva de lixo como fator de sustentabilidade
dos sistemas publicos de saneamento ambiental na regido metropolitana de Sao Paulo —
Coselix.

Objetivo geral: identificar e estabelecer critérios de avaliagdo dos programas municipais
de coleta seletiva da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo na perspectiva de sua sustenta-
bilidade socioecondmica e ambiental. Objetivos especificos: (1) identificar os programas
municipais de coleta seletiva em parceria com cooperativas/associagdes de catadores de
materiais reciclaveis nos 39 municipios da Regidao Metropolitana de Sao Paulo; (2) anali-
sar os principais fatores que garantiram sua continuidade e/ou expansao e as razoes deste
resultado, enfatizando aspectos relacionados a formacao de capital social; (3) verificar os
impactos sociais, econdmicos, sanitarios e ambientais destes programas na perspectiva de
sustentabilidade dos sistemas municipais de saneamento ambiental; (4) recomendar alter-
nativas de aperfeicoamento dos programas.

Executor: Universidade de Sao Paulo (USP).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Helena Ribeiro.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2009).

Titulo: Gestdao de odores em uma Estacdao de Tratamento de Esgotos (ETE) utilizando o
processo de biofiltracao.

Objetivo geral: diagnosticar, monitorar e avaliar os odores em uma ETE e implantar em
suas instalacdes uma unidade de biodesodorizacao em escala real objetivando a reducao
de seus incomodos olfativos e utilizar o experimento como modelo de gestao de odores.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Paulo Belli Filho.

Situacao: concluida.
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Figura 18 — Olfatometro Odile de diluicao dinamica
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Titulo: Avaliacdo das condicdes sanitarias de microareas, de ligagoes intradomiciliares da
rede de esgotamento sanitario do Programa Bahia Azul.

Objetivo geral: comparar as condicdes sanitarias/ambientais das microareas em dois dife-
rentes momentos de implantacao da rede do Bahia Azul. Objetivos Especificos: (1) levantar
o nimero de ligacdes intradomiciliares do Programa Bahia Azul, em 2004; (2) comparar o
indice de ligacdes intradomiciliares do Programa Bahia Azul, 2003 e 2004; (3) avaliar as
condicdes sanitarias/ambientais de 26 microareas acompanhadas pelo Projeto de Avaliacao
do Impacto Epidemiol6gico do Programa Bahia Azul (Piepba), em 2004; (4) comparar as
mudancas dos padrdes sanitarios/ambientais das microareas em 2000 e 2004; (5)avaliar a
tecnologia Ramal Condominial implantada em Salvador.

Executor: Universidade Federal da Bahia (UFBA).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Rita de Cassia Franco Régo.

Situacao: concluida.

Edital 2007

Titulo: Saneamento ambiental, sustentabilidade e permacultura em assentamentos
rurais (Samspar).

Objetivo geral: implantar infraestruturas de saneamento ambiental (abastecimento de agua,
uso de agua pluvial, tratamento de esgoto e residuos sélidos) em assentamentos rurais, capa-
citando os agentes envolvidos na busca de solu¢des mais sustentaveis, utilizando técnicas e
conceitos da permacultura nos sistemas de saneamento e uso e ocupagao adequados dos lotes,
priorizando recursos locais e renovaveis e a participacao das familias no processo de decisao,
tendo em vista: (1) produgdo de conhecimento de técnicas de saneamento ambiental com
base na permacultura e a partir do zoneamento geoambiental, analisar as vulnerabilidades
do meio fisico (pesquisa) simultaneamente a agdo na realidade social (extensdo); (2) formagao
(ensino) de diferentes pessoas (familias do assentamento, estudantes), técnicos (engenheiros
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civis, agronomos, arquitetos), estudantes de varios cursos de graduagao e pés-graduacao e
agentes sociais (técnicos do Incra-SP, CCA-SP); (3) Participacao organizada das familias nos
processos de tomada de decisdo, nas varias etapas do processo de producao das infraestru-
turas de saneamento ambiental.

Executor: Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR).
Coordenador do projeto de pesquisa: Bernardo Arantes do Nascimento Teixeira.

Situacao: em andamento.

Titulo: Avaliacdo comparativa de gestao de servigos de saneamento em diferentes modelos
institucionais. Estudo em trés municipios do Espirito Santo — Gesanto.

Objetivo geral: avaliar comparativamente as praticas de gestao de servicos de saneamento basico,
realizadas em trés municipios do Estado do Espirito Santo, com distintas modalidades de gestao.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Coordenador do projeto de pesquisa: Léo Heller.

Situacao: em andamento.

Titulo: Modelos de gestao dos servigos de saneamento no Brasil: limites e possibilidades.

Objetivo geral: estudar os diferentes modelos de gestao dos servicos de saneamento basico
no Brasil, identificando seus limites e possibilidades.

Executor: Universidade Federal da Bahia (UFBA).
Coordenador do projeto de pesquisa: Luiz Roberto Santos Moraes.

Situacao: em andamento.

Titulo: Participagdo e Mobilizacdo Social: metodologia em agdes educativas para o
saneamento ambiental para pequenos municipios.

Objetivo geral: descrever e avaliar experiéncias de intervencdes educacionais voltadas
para o saneamento ambiental, visando a formulacdo de metodologias para projetos de
intervencao educacional para o saneamento em pequenos municipios.

Executor: Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Sandra Maria Furiam Dias.
Situacao: em andamento.

Publicacao: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2009).

Programa de Pesquisa em Satde e Saneamento 39




Instalacoes sanitarias domiciliares

Edital 2000

Titulo: Avaliagdo comparativa dos impactos a satde das criangas nos bairros contemplados
com as melhorias sanitarias domiciliares.

Objetivo geral: avaliar os impactos a satde das criancas entre trés meses e cinco anos de
idade, residentes nos bairros contemplados com melhorias sanitarias domiciliares, utili-
zando o método epidemiolégico de estudo caso-controle para correlacionar os resultados
de exame parasitolégico de helmintos e protozoarios dos grupos formados por individuos
beneficiados e ndo beneficiados pela construcao de banheiros nas residéncias.

Executor: Prefeitura Municipal de Vitéria (ES).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Cleunice Inacio Rodrigues.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 3° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2009).

Edital 2001

Titulo: Efetividade das acoes de saneamento no estado do Rio Grande do Norte.

Objetivo geral: avaliar a efetividade das acdes de saneamento bésico em suas dimensoes
basicas em relacdo as variaveis de financiamento e IDH com a morbimortalidade especifica;
conhecer a trajetéria de gestdo e de indugao do financiamento dos programas setoriais pos
década de 1990; analisar a gestao municipal das a¢des inclusivas de abastecimento de agua
(distribuicao formal, freqiéncia e qualidade); esgotamento sanitario, coleta e disposicao
de residuos sélidos e melhorias sanitarias domiciliares; conhecer o nivel de articulacao
institucional entre os programas de saneamento, sua integralidade e propor um desenho
de arranjo institucional.

Executor: Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Maria do Socorro Quirino Escoda.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 2° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satide Publica (2006).
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Titulo: Filtros domésticos: avaliacdo de sua eficacia e eficiéncia na reducdo de agentes
patogénicos.

Objetivo geral: avaliar a capacidade de remogao de patégenos de diversos tipos de filtros
domésticos, sob diferentes condi¢des operacionais, com o objetivo de elaborar manual de
orientacdes para a sua correta utilizacao, operacao, manutencao e limpeza.

Executor: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).
Coordenador do projeto de pesquisa: Paulo Tadeu Ribeiro de Gusmao.
Situacao: concluida.

Publicacao: 3° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2009).

Edital 2003

Titulo: Tecnologia para otimizacao do uso da dgua no domicilio.

Objetivo geral: reduzir o consumo de agua em domicilios e, conseqtientemente, a dimi-
nuicdo dos volumes de esgotos a serem tratados. Ressalta-se que a reducdo do consumo
de agua em domicilios deve ocorrer com a garantia das condi¢des adequadas de higie-
nizagdo dos alimentos, do corpo e dos ambientes e, desta forma, da satde puablica. O
objetivo especifico é apresentar as alternativas de tecnologias economizadoras de agua e
de procedimentos que possibilitem o uso eficiente da agua em habitagdes e, em especial,
as de interesse social por meio dos seguintes produtos: (1) guia de conservacao da agua
em domicilios; (2) instalacdo de componentes economizadores de agua em dois prototi-
pos de habitacao de interesse social, construidos no patio da Escola de Engenharia Civil
da Universidade Federal de Goias e, desta forma, divulgando esses componentes no meio
académico e para a sociedade; (3) site de conservacdo da agua; (4) encontro nacional de
conservagao da agua para o langamento do guia. Além desses produtos, tem-se como
objetivo a formacio de um Grupo de Conservacio da Agua para a divulgacdo do tema na
graduacgao, pés-graduagao e sociedade.

Executor: Universidade Federal de Goias (UFG).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Licia Helena de Oliveira.
Situacao: concluida.

Produto: "Encontro nacional de conservagao" e " Guia de conservagdo de agua em
domicilios".

Publicacdo: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2009).
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Figura 19 —Capa do Guia
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Unidades habitacionais para controle da doenca de Chagas

Edital 2000

Titulo: Taipa para o Brasil.

Objetivo geral: otimizar a qualidade da habitacdo em taipa, objetivando atualizar um
processo construtivo de baixo impacto ambiental e de conhecimento por grande parte da
populagdo, adequando-o as necessidades atuais de acabamento, por meio de superficies
reguladas e resistentes, confortaveis ambientes iluminados e ventilados, eliminando a pos-
sibilidade de domiciliacdo do vetor da doenca de Chagas, e oferecer uma solugao de baixo
custo e grande qualidade estética e funcional para a populagao.

Executor: Instituto Sertao/CE.
Coordenador do projeto de pesquisa: Marcondes Aratjo Lima.

Situacao: concluida.

Residuos solidos urbanos

Edital 2001

Titulo: Barramento com pneus usados para contencado de solo e dgua (Bapucosa) e terra-
ceamento com tiras de pneus (Tetip).
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Objetivo geral: contempla 10 constru¢des de barramentos com pneus usados para conten-
¢ao de solo e agua (Bapucosas) acompanhado de pocos amazonas, tipo anel pré-moldado;
instalacdo em 2,5 hectares de terraceamentos com tiras de pneus (Tetips), com o objetivo
de avaliar a sua estabilidade e funcionabilidade do reuso de pneus, além da realizacao
de monitoramento de umidade natural do solo em periodos criticos (dezembro/2004) e
chuvosos (abril/2005); salinidade e fertilidade temporal no periodo critico de umidade do
ano (dezembro/2002 e dezembro/2004), assoreamento inicial da area monitorada, além
de anélises microbiolégica e quimica mensais de aguas (maio/2003 a mar¢o/2004) em
diversas fontes da microbacia, com vista a diagnosticar a qualidade das aguas a montante
e jusante das barragens subterraneas, destinadas ao consumo humano, irrigacao e desse-
dentacdo animal.

Executor: Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

Coordenador do projeto de pesquisa: José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy.

Situacao: concluida.

Produto: cartilha e filme sobre “Técnica de reuso de pneus usados para fins agricolas”.

Publicacdo: 22 Caderno de Pesquisa em Engenharia de Sadde Pdblica (2006).

Titulo: Avaliagdo da sustentabilidade tecnolégica e ambiental de aterros sanitarios como
método de tratamento e de disposicao final de residuos de servicos de satde.

Objetivo geral: investigar a co-disposicao de residuos de servicos de satide e sélidos urbanos
em aterros sanitarios, como método economicamente viavel e ambientalmente aceitavel
para tratamento e disposicao final dos residuos de servicos de satide. Objetivos especificos:
(1) analise gravimétrica da presenca de residuos potencialmente infectantes na massa de
residuos sélidos urbanos de origem predominantemente domiciliar; (2) avaliar a presencga de
microorganismos indicadores de contaminagdo ambiental e patégenos de origem hospitalar
resistentes a antibidticos, em liquidos lixiviados gerados em células do aterro sanitario con-
tendo somente residuos sélidos urbanos e com co-disposicao de residuos sélidos urbanos
e residuos de servicos de satde; (3) avaliar a presenca de microorganismos indicadores de
contaminagdo ambiental e patégenos de origem hospitalar resistentes a antibiéticos, nos
residuos s6lidos urbanos predominantemente domiciliares e de servigos de satde; (5) ave-
riguar a presenca de microrganismos indicadores de contaminacdo ambiental e patégenos
de origem hospitalar resistentes a antibiéticos, em liquidos lixiviados gerados em reatores
experimentais, simulando diferentes condi¢des de aterramento.

Executor: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Liséte Celina Lange.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 2° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Publica (2006).
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Titulo: Tecnologia simplificada para remediacdo de area degradada por lixao. Estudo de
caso: municipio de Araguari.

Objetivo geral: definir tecnologia simplificada — eficiente e de baixo custo — para reme-
diagao de area degradada por lixo urbano disposto a céu aberto (lixdo), disperso em area
plana, em cidade de médio porte. Usando, como estudo de caso, o municipio de Araguari
(MG), objetiva-se avaliar a degradacdo ambiental provocada pelo atual depésito de lixo
a céu aberto e implantar tecnologia para remediacdo da area e para sua transformagao
em aterro sanitario. Apés a implantagdo, serdo avaliados os impactos residuais, de forma
a se verificar a eficiéncia da tecnologia implantada. Comprovada a sua eficiéncia, serdo
definidas formas de divulgagao para a sua utilizacdo em outros municipios em condic¢oes
semelhantes.

Executor: Fundagao Centro Tecnolégico de Minas Gerais (Cetec).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Maria de Fatima Abreu.

Situacao: concluida.

Figura 20 - Area de aterro controlado (lixdo) no ano 2004, b) detalhe da implantacio da
barreira hidrogeolégica

Titulo: Avaliacdo de métodos de desinfeccao de residuo hospitalar e de seu percolado.

Objetivo geral: avaliar a eficiéncia de desinfeccao, sob uma mesma base, de microondas,
da autoclave e da cal, da radiacao ultravioleta e ultra-som para reducao da carga bacteriana
presente em residuo hospitalar infeccioso e no percolado do mesmo. Serdo empregadas
técnicas simples como a calagem e autoclave e principios mais complexos como a radiagao
ultravioleta, microondas e ultra-som.

Executor: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Coordenador do projeto de pesquisa: Sebastido Roberto Soares.
Situacao: concluida.

Publicacdo: 2° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Sadde Pdblica (2006).
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Edital 2003

Titulo: Implantacdo de um sistema de gestao integrada de residuos sélidos no Arraial de
Sao Francisco do Mombacga/BA.

Objetivo geral: avaliar, diagnosticar e aprimorar o sistema de gerenciamento dos residuos
domiciliares e publicos adotado no Arraial de Sdao Francisco da Mombaca/Bahia,
além de implantar o tratamento de seus residuos organicos para utilizagao da prépria
comunidade.

Executor: Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Sandra Maria Furiam Dias.
Situacao: concluida.

Produto: “Manual de Compostagem Doméstica”

Publicacao: 4° Caderno de Pesquisa em Engenharia de Satde Pdblica (2006).

Figura 21 —Manual de Compostagem Doméstica
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Titulo: Proposta de melhorias no sistema de manejo e disposicao dos residuos sélidos para
pequenas comunidades/Proresol.

Objetivo geral: propor um sistema de manejo, tratamento e disposicao final de residuos
s6lidos segundo uma metodologia de desenvolvimento participativo da comunidade e
enfatizando-se a busca de solugdes que priorizem a reducao na fonte e valorizacao dos
residuos. Desenvolver a inter-relacdo de todos os elementos da cadeia de residuos, vis-
lumbrando as oportunidades de reducao na fonte e valorizagdo dos residuos em todas as
etapas do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos. Buscar condicdes para
a sustentabilidade do sistema proposto integrando-se os aspectos técnicos, financeiros,
ambientais, sociais, institucionais e politicos. Relacionar as questdes pertinentes aos resi-
duos sélidos com varios aspectos tais como: satide coletiva, qualidade da agua, agricultura
familiar, entre outros.

Executor: Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Programa de Pesquisa em Satde e Saneamento 45




Coordenadora do projeto de pesquisa: Viviana Maria Zanta.
Situacao: concluida.

Publicacdes: Kit Proresol - CD “Lixo e Satde”, Manual “Residuos Sélidos e a Satde da
Comunidade”; "Receitas de Dona Maria” e “Manual de compostagem familiar”

|//

Figura 22 —Capa dos manuais resultantes da pesquisa. (a) Manual “ Compostagem
familiar”; (b) Manual “Residuos sélidos e a satide da comunidade”
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Engenharia de Satude Publica para povos indigenas

Edital 2001

Titulo: Tecnologia de construcdo e adaptacao de unidades de satde para povos
indigenas.

Objetivo geral: avaliar as condic¢des atuais das instalagdes dos Distritos Sanitarios Indigenas
(Dseis) de Mato Grosso, propor parametros para os projetos atuais e futuros destinados
as edificacdes voltadas para o atendimento de satde das populagdes indigenas, tendo
como indigenas. O compromisso final da proposta foi a entrega para a Funasa de uma
norma geral para a valorizagdo dos desenhos que incorporem caracteristicas construti-
vas de raizes manual (um caderno de encargos) com as indicagdes para o projeto dessas
edificacdes. Para tanto, foram definidos como objetivos especificos: a) mapeamento das
edificacdes de satide indigena existentes em Mato Grosso; b) levantamento cadastral das
instalacées do Dsei Cuiaba; c) identificacdao das solucoes consideradas como sendo de
bom desempenho em termos de processo construtivo, sistema estrutural e de manutencao;
d) identificagdo de solucdes arquitetonicas de conforto ambiental consideradas de bom
desempenho; e) avaliagcdo dos materiais construtivos utilizados quanto as especificidades
culturais indigenas; f) avaliacdo do impacto cultural gerado junto aos indios usuarios
das instalagcdes, durante sua permanéncia e a de seus familiares nas unidades de recu-
peracao; g) favorecer a formacgdo de profissionais nas areas de Arquitetura e Satide, com
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perspectivas novas de atuacao; h) divulgacao dos trabalhos finais em revistas cientificas
e eventos nacionais; i) producdo de caderno de encargo e CD-room contendo tecnologias
apropriadas.

Executor: Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Maria Fatima Roberto Machado.

Situacao: concluida.

Figura 23 — (a) — (b) Termologias da construcdo e adaptacdo de unidade de satde para
povos indigenas

(a) (b)

Edital 2003

Titulo: Pesquisa-acdo no distrito de lauareté do municipio de Sao Gabriel da Cachoeira.

Objetivo geral: identificar os problemas sanitarios e socioambientais relevantes que tragam
interferéncia direta a salde e a qualidade de vida da comunidade estudada, visando mu-
dancas de habitos e elaboracdo de uma proposta para constru¢ao de melhorias sanitarias,
levando-se em conta as questdes culturais que influem no ambiente construido, os recursos
mais adequados e os aspectos funcionais que atendam as necessidades e caracteristicas
dos povos indigenas.

Executor: Universidade de Sao Paulo (USP).
Coordenadora do projeto de pesquisa: Maria Cecilia Focesi Pelicioni.

Situacao: concluida.
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Figura 24 — a) mapa falante de problemas socioambientais e de satde (b) apresentacao
de mapa falante de problemas socioambientais e de satde

Titulo: Impacto das acdes de saneamento na satide das populagdes das terras indigenas de
lvai e Faxinal no estado do Parana.

Objetivo geral: avaliar o impacto das acdes de saneamento na satde das populagoes das
terras indigenas de Ivai e Faxinal no estado do Parana.

Executor: Universidade Estadual de Maringa (UEM).
Coordenador do projeto de pesquisa: Max Jean de Ornelas Toledo.
Situacao: concluida.

Produto: Manual "Educagdo para a satde"

Figura 25 — Manual Educagao para a satde
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